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Hakijan esittama kuvaus hankkeen sisallosta

EU:n Green Deal ja Suomen kestdvdn kasvun ohjelma tukee vihredn siirtymdn toteuttamista. Vihredlld
siirtymdillé tarkoitetaan siirtymisté pois fossiilisten energialdhteiden luomasta kasvusta kohti vihreisiin
ratkaisuihin nojaavaa kasvua. Suomen kestévén kasvun ohjelmassa tutkimus-, kehitys- ja
innovaatiotoiminta nostetaan keskeiseksi keinoksi vauhdittamaan kestévdd kasvua. Tdmén hankkeen
tarkoituksena on edistdd kiertotalouteen siirtymistd hammaslddketieteessd tutkimuksen ja
kehittdmistoiminnan kautta. Se tehdddn kolmen aihe kokonaisuuden kautta:

1. Hammasproteesiakryylin kierréitys (Polymetyylimetakrylaatti, PMMA). Tdssd aihekokonaisuudessa
tavoitteena on saada kerdttyéd yhdessé yritysten kanssa proteesien ja purentakiskojen valmistuksessa
jyrsintékiekoissa syntyvédd hukka PMMA:ta ja valmistaa siité uusiomuovia. Téstéd uusiomuovista tehdddn
tulostusfilamenttia, jota voidaan hyédyntdd 3D-tulostamisessa.,

2. Materiaalin pursotus 3D-tulostamismenetelmdn (MEX) hyédyntdminen hammaslddketieteessd
nykyisté laajemmin. Téssd aihekokonaisuudessa testataan ja kokeillaan kenttdkokein 3D-tulostaa
hammasteknisié kappaleita. Téllé testataan, voidaanko materiaalin pursotus 3D-tulostusmenetelmdid
hyédyntdd hammaslddketieteen indikaatioissa. Tavoitteena on I6ytdd 3—5 indikaatiota, joissa
menetelmdd voidaan demonstroida ja se toimii niissd yhtd hyvin tai paremmin kuin nykyisin kéytossd
oleva valokovetus altaassa 3D-tulostusmenetelmdi.

3. Selvitetddn Varsinais-Suomesta minkd tyyppisid Idéketieteellisid muovilaatuja voitaisiin kierrdttéd
vastaavalla prosessilla ja minkélaisia hyédyntémismahdollisuuksia yritykset ndissd nédkevdt. Tamdé
tehdddn haastattelemalla potentiaalisia yrityksid, joita alueelta I6ytyy useita. Selvityksid tehdddén ainakin
viidessd yrityksessd. Tarkoitus on selvittéd, 16ytyykd vastaavia materiaaleja, joita olisi mahdollista
kierrdttdd. Selvitetddn siis syntyvdt muovilaadut ja mddrdt.

Ensimmdisend pddtavoitteena on edistdd kiertotalouteen siirtymisté hammaslddketieteessd.
Henkilékunnan ja potilaiden liikkumisesta syntyva hiilijalanjélki aiheuttaa isoimman osan suun
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terveydenhuollon pddstéistd. Suun terveydenhuollossa jdtteilld ei ole niin suurta merkitystd hiilijalanjdljen
osalta, mutta jdtettd syntyy silti sddnnéllisesti paljon eri hoitotoimenpiteissd. Esimerkiksi kertakdyttéisic
muoveja on paljon ja hammasprotetiikan valmistuksessa ei kdytetd kierrédtysmateriaaleja. Ei edes
apumateriaalina, kuten muovi- tai kipsimallimateriaalina. Tdssd hankkeessa siihen tehdddn muutos.
Hankkeessa kerdtddn talteen kdytettyjé purentakiskojen ja kokoproteesien jyrsintédkiekkoja, jotka on
tehty polymetyylimetakrylaatista (PMMA) eli akryylistd. Ndiden kiekkojen hukkamateriaali prosentti on
noin 60 %. Tdtd materiaalia ei kierrdtetd téllé hetkelld lainkaan. PMMA on lineaarinen polymeeri ja se
voidaan mekaanisesti kierrdttdd. Kdytetyt PMMA-tuotteet voidaan jauhaa tai silputa pieniksi granuloiksi.
Nédmé PMMA granulat voidaan sulattaa ja muovata uusiksi tuotteiksi. Kierrdtetty uusiomuovi voidaan
yhdistdd kaupallisten ensimuovi granuloiden kanssa. Téllaisesta PMMA:sta tehdysté uusio- ja
ensiémuoviseoksesta on tarkoitus valmistaa tdssd pilottihankkeessa materiaalin pursotusmenetelmdssd
kéytettévdd 3D-tulostusnauhaa eli filamenttia.

Iso tehtdvdkokonaisuus tdssd pilottihankkeessa on 3D-tulostusfilamentin valmistusprosessin
kehittdminen ja filamentin materiaalikoostumuksen mddrittéminen. Valmistusta on jo kokeiltu
alustavasti Turun AMK:ssa, mutta filamentin valmistusprosessi vaatii vield kehittédmistd. Toinen iso
pilotoitava aihekokonaisuutena hankkeessa on 3D-tulostustestit, joissa kokeillaan kierriityspolymeeristd
valmistettu tulostusfilamentin 3D-tulostamista. Ndiden testien aikana mdritelléén valmistetun filamentin
3D-tulostamisen onnistumiseen tarvittavat tulostusparametrit, kuten tulostusfilamentin syétténopeus ja
sulatuslémpétila ja 3D-tulostusalustan ldmpétila jne. Hankkeessa kehitetystd filamentista 3D-tulostetaan
aluksi valkaisulusikka- ja oikomismalleja. Myéhemmin myds hammasteknisid jéljennéslusikoita tai
kirurgisia poraohjureita, mutta se vaatii vielé regulatiivisten seikkojen selvittdmistd. Kunhan 3D-
tulostimien tarkkuudet parantuvat, MEX 3D-tulostaminen voidaan demostroida vield tarkempiin
hammasteknisiin indikaatioihin.

3D-tulostamisen hyédyntdminen hammastekniikassa lisééntynyt viime vuosina valtavasti. 3D-
tulostaminen voidaan jakaa 7 eri pddtekniikkaan, joista selvdsti yleisin hammaslddketieteessd on
valokovetus altaassa 3D-tulostustekniikka (vat photopolymerization, VVPP). Se on ldhes ainoa 3D-
tulostusmenetelmd, joka on kdytdssd suomalaisissa hammaslaboratoriossa. Vain muutamassa
laboratoriossa on kéytéssd mydés materiaalin suihkutus (material jetting, MJT) tai pursotus (material
extrusion, MEX) menetelmien laitteita. MEX-menetelmdn vdhdinen kéytté ihmetyttdd, koska sillé on moni
etuja verrattuna VPP-menetelmddn. Nditd ovat tulosteiden jdlkikdsittelyn helppous, materiaalien halpa
hinta ja kierrétettdvyys. Tdssd hankkeessa toisena pddtavoitteena onkin lisdtd MEX 3D-
tulostusmenetelmdn kdyttdd Suomessa hammaslécdketieteessé. Tdmdn osion ja myds koko hankkeen
pddkohderyhmdit ovat hammaslaboratoriot, suuhygienistien vastaanotot ja hammaslddkdri asemat,
joissa on tarvetta 3D-tulostaa esim. malleja oikomista tai valkaisulusikoita varten. MEX-menetelmén
kéytté6d hammaslddketieteessé on hidastanut se, ettd sen tarkkuus ei riitd kaikkiin hammasteknisiin
indikaatioihin. Siksi tdssé hankkeessa sité demostroidaan ensi niihin indikaatioihin, joissa 3D-tulosteen ei
tarvitse olla kovin tarkka.

Néiden kahden aihekokonaisuuden lisdksi hankkeessa on tarkoitus selvittdd Varsinais-Suomesta minkd
tyyppisié muita Iédketieteellisié muovilaatuja voitaisiin kierréittéié hankkeessa kehitetyllé kierriitysjéitteen
kerdys ja kierrdtys tulostusfilamentin valmistusprosessilla.

Lisatietoja hakemuksesta

Hakemukset on jatetty Uudenmaan liiton kasittelyyn, kohdealueina Uusimaa ja Varsinais-Suomi. Hankkeen
toimenpiteiden kohdentuminen Uudenmaan maakuntaan on hyvin vahaista. Mikali hanke tosiasiallisesti
kohdentuisi kahteen eri alueluokkaan (siirtymaalue ja kehittyneempi alue), tulisi alueluokan vaikutus
huomioida tukea haettaessa.
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Hankkeessa tyoskentelee kuusi osa-aikaista tyontekijaa, joista vain kahden tydaikaosuus on riittava
ollakseen tukikelpoinen.

Investointihankkeessa hankitaan tulostusfilamentin valmistuslaitteisto.

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Rahoituksen yhteenveto Haettava EU- ja valtion % Rahoitus yhteensa (€)
rahoitus (€)

Turun ammattikorkeakoulu Oy (keh.) 110 602 70 158 003

Turun ammattikorkeakoulu Oy (inv.) 20300 50 40 600

Haettu maakunnan kehyksesta 130902

Rahoittajan arvio hakemuksesta

Hanke on alue- ja rakennepolitiikan ohjelman ja erityistavoitteen 2.3 mukainen. Hakemus ei menestynyt
erityistavoitteen erityisten valintakriteerien ja télle hakukierrokselle asetettujen valintakriteerien
mukaisessa vertailussa.

Teemoiltaan hyvin erityistavoitteen mukainen, kolmesta aihekokonaisuudesta rakentuva hanke.
Aihekokonaisuuksiin sisaltyy tutkimustoiminnan lisdksi kierratysmateriaalien saatavuus- ja
hyodyntamisselvityksid. Materiaalien volyymeista ei esitetd ennakkoarviota, joten vaikuttavuus jaa sen
osalta epaselvaksi. Kierrdatysmateriaalin kerdilyjarjestelman mallintamisen tasoa ei myoskaan kuvata
tarkemmin. Riskina on, ettd hankkeen tulokset jadvat laajahkojen kokonaisuuksien vuoksi kaikilla osa-
alueella pintapuolisiksi. Hanke on varsin tutkimuksellinen, ja tulosten kdytantéon vieminen jaa
avoimeksi. Hanketeknisesti hakemus on puutteellinen.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Yleisten valintakriteerien tayttyminen arvioitu Varsinais-Suomen liiton kokouksessa 18.3.2024. Hankkeen
arviointi ja pisteytys on tehty Varsinais-Suomen liiton hakemusten arviointikokouksessa 18.4.2024.
Hanke tayttda yleiset valintakriteerit. Hanke ei menestynyt erityisten ja talle haulle asetettujen
alueellisten valintakriteerien mukaisessa vertailussa seka ylimaakunnallisten hankkeiden
arviointikokouksessa 17.4.2024.

Hanke sai arvioinnissa pistemaaran 27/47 (V-S liitto). Hankkeen pisteet jaivat alle hakuilmoituksessa
asetetun minimipisterajan (vahintaan 60 % erityistavoitteen enimmaispistemaarasta). Hanke esitetdan
hylattavaksi pisteytyksen perusteella.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista
Ei

Lisatietoja:

Marja Anttila
Varsinais-Suomen liitto



